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2 Granulometrie sita (mm)
SR EN 933-1-2
3 Continut de apa max. 1% SREN 1097-5
valoarea vbr g/kg categorie < 10
4 Particule fine nocive vbr 10 SR EN 933-9

Filerul se depoziteazi in silozuri cu incircare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.
Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei In fabricd; sau
- declaratia de performan{d, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

in santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apd la fiecare
max. 100 t aprovizionate.

SECTIUNEA 3: Lianti

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:
bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv
art. 32 din prezentul normativ;

bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetraie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice prevazute In
anexa A, care face parte integrantd din prezentul normativ, si anume:

pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie
50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4:

pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetratie mai
mare de 70 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zoni, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Fati de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia
suplimentari de ductilitate la 25° C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 Imbdtranit prin metoda
TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbdtranit prin metoda
TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbdtranit prin metoda
TFOT/RTFOTL.

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minimum 80% fata
de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, seva aditiva cu agenti de
adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativi descrisdi in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In
etapa initiald de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in
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SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solufia de ameliorare a adezivitatii atunci cand
este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producdtorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice
de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in
functie de specificatiile producdtorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu
sufere modificari pAna la momentul prepardrii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau de alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei n
fabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determindrile din tabelul 10 la fiecare 100 t
de emulsie. Verificarea adezivititii, conform art. 33, se va efectua la fiecare lot de bitum
aprovizionat dup3 aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.
Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. [Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
crt.
1.  |Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428
2. |Omogenitate, rest pe sitd de 0,5< 0,5% SR EN 1429
mm

SECTIUNEA 4: Aditivi

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul
normativ se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluai in conformitate cu legislatia In
vigoare. Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cdtre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei
de punere pe piatd In vigoare.

CAPITOLUL III: Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice
SECTIUNEA 1: Compozitia mixturilor asfaltice
Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap.IL.
Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor
asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.
Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. crt. Tipul .mlxturu Materiale utilizate
asfaltice
1 Mixturd asfalticd Criblura
' stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Filer
) Mixtura asfaltica Criblura
' poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Filer
Criblura
3 Beton asfaltic cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip
' criblurd natural sau sort 0-4 natural
Filer
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Pietris concasat
4 Beton asfaltic cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
' pietris concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Criblura
5 Beton asfaltic Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip
' deschis cu criblura natural sau sort 0-4 natural
Filer
Beton asfaltic Pl.eFrw — . P
. - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip
6. deschis cu pietrig
natural sau sort 0-4 natural
concasat :
Filer
Beton asfaltic Pietris sortat
7. deschis cu pietrig Nisip natural sau sort 0-4 natural
sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Filer
Anrobat Cljlt.)lura . R
. : Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip
8. bituminos cu
: o natural sau sort 0-4 natural
criblura .
Filer
Piotri
Anrobat 1.e'Fr1$ concasat . o
. . Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip
0. bituminos cu
o natural sau sort 0-4 natural
pietris concasat .
Filer
Pietri t
Anrobat 1.eFr1$ sorta . e
. . Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip
10. bituminos cu
L natural sau sort 0-4 natural
pietris sortat Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legiturd si de bazi se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau
amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din
amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in
proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legdturd si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.

Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:
- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzuri/rulare si legiturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor
de baza;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer
Strat de uzura

Strat deStrat de baza
legatura

43



S.C. CVB TOP DESIGN S.R.L Municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
J12/3294/2016, CUI RO36495938 str. Corneliu Coposu, nr.167
Tel: 0755-285.388 / 0754-249.234

Proiect tehnic de executie, pentru investitia :
Construire piste pentru biciclete in Comuna Gurghiu, judetul Mures
Proiect nr. 1.9/2023

BAD 22,4 IAB 31,5
Nr. [Fractiuni de agregate naturale din BA 11,2 BADPC |AB 22,4/ABPC
crt.lamestecul total BA8 |BAPC [BA1l6 (22,4 IABPC (31,5
BAPCS8[11,2 [BAPC [BADPS 22,4 |ABPS
16 22,4 31,5

1. [Filer si fractiuni din nisipuri sub9..18 [8..16 8..15 5..10 3.8 3..12

0,125 mm, %
2. [Filer si fractiunea (0,125..4{Diferenta pandla 100
mm),%

3. |Agregate naturale cu dimensiunea22..44 (34..48 (36..61 |55..72 57..73 40..63
peste 4 mm, %

Tabelul 13 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate
bituminoase

BAD 22,4 AB 31,5
BADPC IABPC
- . BA 11,2 22,4 AB 22,4 31,5

oo N 53 3,mim  pAPCS [PAPC112jpapc 1 PADPS  ABPC22,44BPS

22,4 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90..100
22,4 - - 100 90..100 [90..100 [82..94
16 - 100 90..100 (73..90 70..86  [72..88
11,2 100 90..100 | - - -
3 90...100{75...85 61..82 (42..61 38..58 [54..74
4 56..78 |52..66 39..64 [28..45 27..43  [37..60
2 38..55 [35..50 27..48 [20..35 19..34 [22..47
0,125 9..18 [8..16 8..15 5..10 3..8 3..12
0,063 7..11 |5..10 7..11 3.7 2..5 2.7

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurs/rulare si legitura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor
de baza;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

NT. Strat de uzura
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crt. Caracteristica MAS 11,2 MAS 16

1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total

1.1. |Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9..13 10...14

1.2.  [Filer si fractiunea 0,125..4 mm, % Diferenta pand la 100

1.3.  [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 |63...75

2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri, %
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71..81
8 50...65 44..59
4 30...42 25...37
2 20...30 17..25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 0..12

Tabelul 15 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

Site cu ochiuri patrate,Treceri, %

mm

22.4 100

16 90...100

2 8..12

0,063 2.4

* Limitele sunt orientative; se va urmdri respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de catre un laborator
de specialitate autorizat/acreditat, tinand cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in
care din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta
va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant min. % In mixtura
MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BA 8
BAPC 8 6,3
BA 11,2
BAPC 11,2 6,0
Uzurd (rulare) [BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MAP16 4
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BAD 22,4
Legitura BADPC 22,4
(binder) BADPS 22,4
AB 22,4
IABPC 22,4
AB 31,5
IABPC 31,5
IABPS 31,5

4,2

Baza 4,0

Valorile minime pentru confinutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa
volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va
efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecdrui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometricd aleasd;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cind apare cel putin una dintre
situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt. 2.

Mixtura asfaltica va fi insotitd, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

- declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/ acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA 2: Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(incerciri initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbrdacaminfilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum si din stratul
gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos
si mixtur3 asfaltici poroas3 trebuie s se incadreze intre limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.
Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697- 6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de api se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integranta din
prezentul normativ.

Sensibilitatea la api se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-23,
conform conditiilor din tabelul 17.
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Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin Incercdri pe cilindrii Marshall

Nr. Tipul mixturiilCaracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
crt. asfalticee Stabilitate la[lndice deRaport S/l/Absorbtia de
60° C, KN curgere, mm,/min. apa, Sensibilitate
KN/mm % vol. la apd, %

1. [Beton asfaltic 6,5..13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 min. 80

2. [Mixtura asfalticals,0...15 1,5..4,0 2,1 - min. 60
poroasa

3. |Beton asfaltic5,0...13 1,5...4,0 1,2 1,5..6,0 min. 80
deschis

4. |Anrobat bituminos 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, In functie de strat (stratul de uzurd, de
legituri si de bazd), se vor incadra in valorile-limitd din tabelele 18, 19, 20, 21 §i 22.

Incercirile dinamice, care se vor efectua in vederea verificdrii caracteristicilor fizico- mecanice
ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmatoarele:

rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si Incercarea la ornieraj)
reprezentatd prin:

viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclici triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;
viteza de deformatie si adancimea figagului, determinate prin incercarea de ornieraj, se
realizeaz3 pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin
tiiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
a) rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24. prin incercarea la intindere
indirecti pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR
EN 12697-24;

b) modulul de rigiditate, determinat prin fncercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfalticd, conform anexei C la SR EN 12697-26;

¢) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercari
dinamice

Mixturd asfaltica
Nr. |Caracteristica pentru stratul de
crt. uzura
Clasd tehnicd drum [-11 [11-1V
Categorie tehnica strada [ [1-111
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
1.2. | deformatiala 50° C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, pm/m, max. 20.000 30.000
_ viteza de deformatie la 50° C, 300 KPa si 10.000 impulsuri,1,0 2,0
um/m/ciclu, max.
1.3. [Modulul de rigiditate la 20° C, 124 ms, MPa, min. 4.200 4.000
2. |Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbracdminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60° C (ornieraj)
2.1. | viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000 cicluri, max. 0,3 0,5
- adancimea fagasului,% din grosimea initiald a probei, max. 5,0 7,0
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Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari
dinamice

Mixtura asfaltica

Caracteristica pentru stratul de
legatura
Nr. |Clasd tehnica drum [-11 [1I-1V
Crt Categorie tehnicd stradd I 11111
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
1.2. | deformatia la 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, um/m, max. 20.000 (30.000

- viteza de deformatie la 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri2,0 3,0
um/m/ciclu, max.
1.3. [Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5.000 [4.500
1.4. Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitatd la intindere}400.000(300.000
indirecta: numar minim de cicluri pana la fisurare la 15° C
2. |Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, €6 106,150 100
minim
Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazd determinate prin incercari
dinamice

Mixtura asfaltica

Caracteristica pentru stratul de
Nr. baza
It [Clasa tehnica drum 11 -V
Categorie tehnicd strada [ [1-111

1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

1.2. |- deformatia la 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, pm/m, maxim 20.000 [30.000
- viteza de deformatie la 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri2,0 3,0
um/m/ciclu, maxim
1.3. Modulul de rigiditate la 20° C, 124 ms, MPa, minim 6.000 [5.600
1.4. [Rezistenfa la oboseald, proba cilindricd solicitatd la intindere/500.000400.000
indirectd: Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15° C
2. [Rezistenta la oboseal3, epruvete trapezoidale sau prismatice €6 106,150 100
minim
In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizatd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda
densitatilor aparente si maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.
Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. crt. |Caracteristica

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3-4

2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3. Test Shellenberg, % max. 0,2

4 Sensibilitate la apd, % min. 80
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in cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasd, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. crt. |Caracteristica

1. IVolum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

SECTIUNEA 3: Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apd;

- rezistenta la deformatii permanente;

elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafefei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apd

(1) Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixtura asfalticd prelevatd de la asternere sau din aceeasi
mixturd provenitd din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 64

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin mdsurdtori in situ cu echipamente de madsurare adecvate,
omologate.

incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau in determinarea
densititii aparente si a absorbtiei de apa pe pldcuge (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

1

IAbsorbtia delGradul de
Nr. crt. [Tipul stratului apd, % vol. compactare, %, min.
1. Mixtura asfaltica stabilizata 2.6 97
2 Mixtura asfalticd poroasa - 97
3. Beton asfaltic 2.5 97
4. Beton asfaltic deschis 3..8 96
5. nrobat bituminos 2..8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va
verifica pe minimum dou3 carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel
putin doua zile dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimii figasului, la temperatura de 60° C, conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt cele
prevazute in tabelul 24.
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La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea
unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat

utilizatd. Nu se admit abateri in minus fati de grosimea prevazutd in proiect pentru fiecare strat.
Tabelul 24 - Elementele geometrice si abaterile-limitd pentru straturile bituminoase executate

INT. lAbateri-limitd locale admise
crt. |Elemente geometrice Conditii de admisibilitate* [la elementele geometrice

Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN

12697-36 4,0 cm Nu se admit abateri in
1 - strat de uzura 5,0 cm minus fata de grosimea
- strat de legdtura 6,0 cm prevdazutd 1n proiect
- strat de bazi 22,4 3,0 cm pentru fiecare strat.
- strat de baza 31,5
2 Litimea pdrtii carosabile Profil transversal proiectat +20 mm

Profilul transversal

- 1n aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm fatd de cotele
3 | incurbe sizone aferente | conform STAS 863 profilului adoptat

- cazuri speciale - pantd unica

Profil longitudinal, in cazul

drumurilor noi, + 5,0 mm fata de cotele

declivitatea,% maxim - conform PD 162 profilului proiectat, cu
4 |- autostrazi ~ conform STAS 863 conditia respectarii

- DN - conform STAS 10144/3 pasului de proiectare

- drumuri/strizi adoptat

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie si fie Indeplinite sunt conform tabelului 25.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se
efectueaza pentru:

- strat uzurd (rulare) - cu maximum 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrdrilor si la
sfarsitul perioadei de garantie;

- strat de legitura si strat baz3 - inainte de agternerea stratului urmdtor (superior).

Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica Conditii de
INT. admisibilitate*
crt. Metoda de Incercare
Strat Uzura Legdtura,
(rulare) |baza
Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementari tehnice 1n
vigoare privind mdsurarea
misurarea cu echipamente omologate 1,5 indicelui de planeitate.
Indice de planeitate, IRI, m/km: Masuratorile se vor efectua
1. | drumuri de clasa tehnic3 L...1I <2,0 <2,5 din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clas3 tehnica I1I <25 sectoarelor cu  denivelar
- drumuri de clasd tehnica IV < 3,0 mari se vor . determina
- drumuri de clasi tehnicd V punctele de maxim.
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Planeitatea in profil longitudinal, sub

dreptarul de 3 m Deniveldri admisibile,< 3,0
mm: < 4,0
2. + drumuri de clasa tehnica I sill <5,0 < 4,0 SREN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica I1I

- drumuri de clasa tehnica IV..V
3. |Planeitatea in profil transversal, mm/mt 1,0 + 1,0 SR EN 13036-8

Aderenta suprafetei - unitati PTV

- drumuri de clasa tehnica I...II > 80 incercarea cu pendul (SRT)
4.1. |- drumuri de clasa tehnica 111 > 75 - SR EN 13036-4
- drumuri de clasi tehnic3 IV...V =70
IAdAncimea medie a macrotexturii,
adancime textura, mm >1,2
4.2. - drumuri de clasa tehnica I...1I > 0,8 - Metoda volumetrica MTD
- drumuri de clasa tehnica III > 0,6 SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica IV... V
4.3.|Coeficient de frecare (LGT): > 0,67 - IAND 606
- drumuri de clasa tehnica I...11 > 0,62
- drumuri de clasi tehnic3 111 > 0,57

- drumuri de clasa tehnica IV-V

Vizual: Aspect fard degradari sub forma de exces
5. |Omogenitate. Aspectul suprafetei de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie
prin misurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal,
aparitia figaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atit aderenta prin metoda cu pendulul SRT, cat si
adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul, alegdind minimum 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5... 10
m intre ele, pentru care se determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea
partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea
adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV: PREPARAREA, TRANSPORTUL $I PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR
ASFALTICE

SECTIUNEA 1: Prepararea si transportul mixturilor asfaltice
Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevdzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul
bituminos. Verificarea functionirii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in
mod periodic de citre personal de specialitate conform unui program de Intrefinere specificat
de producitorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de
masurd si control.
Certificarea conformititii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019.
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Controlul productiei in fabrici se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.
Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor
se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
producitorului), cu observaia cd temperaturile maxime se aplicd in toate punctele instalatiei de
preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplicd la livrare.

Tabelul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi Mixturi
asfaltice asfaltice asfaltice
Bitum IAgregate stabilizate poroase
Tip bitum Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incit In conditiile
concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in
operi si fie asigurate temperaturile de agternere si compactare, conform tabelului 27.

Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26,
cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitati incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitdfi de bitum.
Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincalzirea bitumului, atunci
este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este
corespunzitoare, se renuntd la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalaiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobiri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupd incdrcare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului s fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

SECTIUNEA 2: Lucrari pregdtitoare

Pregitirea stratului-suport inainte de punerea fn operd a mixturii asfaltice

fnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar dacd este cazul se
remediaz3 si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura dintre
stratul-suport si stratul nou-executat trebuie indepartat

Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul In care acest strat nu se protejeaza
sau nu se acoperd imediat cu stratul urmdtor se impune curdtarea prin periere mecanica si
spalare.

Dupi curitare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie sd fie conform proiectului de
executie.

Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport i rosturile
de lucru.

Amorsarea se realizeazi uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.
In functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rdmasa dupa aplicarea amorsajului
trebuie s3 fie de 0,3...0,5 kg/m2

COVOARE ASFALTICE DIN BETON ASFALTIC CLUTAT:
Betonul asfaltic rugos prin clutaj (B.A.R.C. 16) se realizeaza prin tratarea stratului de uzura
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din beton asfaltic cu criblura (B.A. 16), in faza initiala a compactarii acestuia, cu criblura
preanrobata cu emulsie bituminoasa cationica.

Stratul de uzura din beton asfaltic rugos prin clutaj se foloseste pe drumuri publice cu
declivitati mai mari de 8% si cu trafic mediu.

Preanrobarea criblurii 8-16 folosita pentru clutare se realizeaza la rece intr-un malaxor cu
snec elicoidal sau intr-o fabrica de produc mixturi asfaltice la rece. Emulsia bituminoasa
cationica folosita pentru preanrobare se dilueaza cu apa in proportie de 1:1. La iesirea din
malaxor, criblura preanrobata este transportata la punctul de lucru sau la locul de depozitare.
Bitumul rezidual raportat la masa criblurii trebuie sa fie de 1,5....1,8%.

Stratul de uzura din beton asfaltic se realizeaza dupa procesul tehnologic obisnuit.
Temperatura mixturii asfaltice la asternere trebuie sa fie de min. 135°C, iar la inceperea
compactarii de min. 125°C.

Realizarea clutajului se efectueaza in urmatoarele etape: precompactarea betonului asfaltic
pus in opera la grosimea proiectata, raspandirea criblurii preanrobate si compactarea definitiva.

Precompactarea mixturii asfaltice se efectueaza cu un compactor greu cu rulouri netede,
prin 4...6 treceri pe aceeasi urma.

Raspandirea criblurii preanrobate, in cantitate de 8...12 kg/m? se realizeaza cu
raspanditorul de agregate naturale peste covorul asfaltic la temperatura de 70...90°C, deoarece
in cazul unei temperaturi mai reduse are loc o acrosare insuficienta a criblurii preanrobate in
stratul support, iar la o temperatura mai ridicata are loc o infundare a materialului de clutare in
covorul asfaltic, cu reducerea rugozitatii geometrice si rezistentei la alunecare.

Compactarea definitive de realizeaza cu un compactor greu cu rulouri netede, prin 10...12
treceri pe aceeasi urma. Verificarea rugozitatii se face la o luna dupa darea in circulatie a
covorului asfaltic.

Darea in circulatie se permite dupa racirea stratului, deci dupa cca. 6 ore de la terminarea
compactarii.

SECTIUNEA 3: Asternerea mixturilor asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la
temperatura exterioard de minimum 10° C, pe o suprafatd uscata.

Lucririle se intrerup pe vant puternic sau ploaie §i se reiau numai dupd uscarea stratului-
suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare- finisoare
previzute cu sistem de nivelare incilzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrdrilor in
spatii inguste In care repartizatoarele- finisoare nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura
asfaltic trebuie asternutd continuuy, In grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea
unei benzi programate a se executa In ziuarespectiva.

Certificarea conformititii echipamentelor de agternere a mixturilor asfaltice la cald se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice
rimase necompactati, aceasta va fi indepartati. Aceastd operatie se va executa in afara zonelor
pe care existd sau urmeaza a se asterne mixtura asfaltica. Capdtul benzii intrerupte se va trata ca
rost de lucru transversal, conform prevederilor art. 94.

Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere si compactare, In functie de tipul liantului,
temperaturile previzute in tabelul 27. Mdsurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii,
in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

in cazul utilizdrii aditivilor pentru mdrirea lucrabilitdtii mixturilor asfaltice la temperaturi
scizute, acestia vor avea la bazd specificafii tehnice conform legislafiei si reglementdrilor
tehnice 1n vigoare.

Pentru mixtura asfaltici stabilizati se vor utiliza temperaturi cu 10° C mai mari decat cele
prevazute in tabelul 27.
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Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturiiTemperatura —mixturii ~ asfaltice la
Liant asfaltice la asternerel/compactare °C, min.

°C, min. inceput sfarsit
Bitum rutier 150 145 110
35/50
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va executa pe intreaga ldtime a cdii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.
Grosimea maxim3 a mixturii asternute printr-o singurd trecere nu poate depdsi 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanfa de transport si cu capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile In timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5..4 m/min.

n buncirul utilajului de asternere trebuie s3 existe in permanenta suficientd mixturd, necesard
pentru a se evita o rispandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atenfie deosebitd se va acorda
realizirii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sd fie foarte regulate si
etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incit sa rezulte o
muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cAnd benzile adiacente se executa in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesar3, cu exceptia stratului de uzurd (rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum
10 cm fata de cele ale stratului de legdturd, cu alternarea lor.

Atunci cand existi si strat de bazid bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa Intrefesut.

Legitura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va
executa dup3 decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild In functie de grosimea
noului strat, astfel incat si se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomandi s fie in formd de V, la 45°. Completarea zonei de unire
se va efectua prin amorsarea suprafefei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi
asfaltice, pani la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

Stratul de bazi va fi acoperit cu straturile imbrdcdmintei bituminoase, nefiind ldsat neprotejat
sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legaturad (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu seva lisa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece,
pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA 4: Compactarea mixturilor asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica
si fiecare strat In parte.
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Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu
sau fira dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sd se obfind gradul
de compactare conform tabelului 23.

Certificarea conformititii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va
determina numirul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performanele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de probi se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curentd.
Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazd rezultatele
ncercirilor efectuate pe stratul executat in sectorul de probd de cdtre un laborator
autorizat/acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusi va fi considerati satisficdtoare dacd pe sectorul de probad se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numarul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu
sisteme de misurare a gradului de compactare in timpul lucrului se va tine seama de valorile
afisate la postul de comandd. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.
Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numdr minim de treceri

IAteliere de compactare

A B
Tioul stratului Compactor ou pneuriCompactor cu rulouriCompactor cu rulourj
tpu stratuiu de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numar de treceri minime

Uzura 10 4 12
Legdtura 12 4 14
Baza 12 4 14

Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasd spre cearidicata.

Pe sectoarele in ramp4, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sa lucreze fird socuri, cu o vitezd mai redusd la Inceput, pentru a evita
vilurirea stratului executat din mixturs asfaltics, si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
jurul gurilor de scurgere sau al ciminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici,
cu plici vibrante sau cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatd ldtimea benzii.

CAPITOLUL V: Controlul calitatii lucrdrilor executate
Controlul calititii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legaturd si de baza din mixturi
asfaltice se efectueaza in etapele prevazute in sectiunile 1-4.
SECTIUNEA 1: Controlul calitatii materialelor
Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfalticd se va efectua conform
prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiald, cit si pe parcursul executiei conform
cap. Il si art. 51, din capitolul I1], si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele
prevazute Tn acest normativ.
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SECTIUNEA 2: Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice constd in urmdtoarele operatii:
1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecti a dispozitivelor de cintirire sau de dozare volumetricd: la Inceputul
fiecarei zile de lucru;

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea In malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregitirea stratului-suport: zilnic, la Inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioari: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va efectua dupd cum urmeaza:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adiugarea liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se observa o
calitate necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de
la malaxor sau asternere: zilnic.

5. Verificarea calitdtii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfalticd, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sd corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze intre limitele din prezentul
normativ (vezi tabelul 30).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) sunt
indicate 1n tabelul 29.

Tabelul 29 - Abateri fatd de dozajul optim

IAbateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absolutad
31,5 +5
22,4 +5
16 +5
11,2 +5
3 +5
4 + 4
IAgregate Trecerip + 3
pe sita de: (mm) 0,125 15
0,063 +1,0
Bitum + 0,2
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Tipurile de fncerciri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnicd a
drumului, sunt prezentate in tabelul 30, In corelare cu SR EN 13108-20.
Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura Caracteristici
crt. | controlului/ verificata si Tipul mixturii asfaltice
incercarii si limite de
frecventa incadrare
incercarii
conform Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
tabelului 17 stratului de uzurd, de legaturd si de baza, cu
exceptia mixturilor asfaltice stabilizate
Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
conform stratului de uzurd, cu exceptia mixturilor poroase,
tabelului 18 pentru clasele tehnice ale drumului I, II, III, IV si
categoriile tehnice ale strazii I, II, I
Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
conform stratului de legdturd si de baza, conform
tabelelor 19 si | prevederilor din acest normativ, pentru clasele
20 tehnice ale drumului I, II, III, IV si categoriile
. tehnice ale strazii I, II, I1I
1. Incercari conform Mixturile asfaltice stabilizate, indiferent de clasa
initiale de tip | tabelului 21 tehnicd a drumului
(validarea Tn  ["conform Mixturile asfaltice poroase, indiferent de clasa
laborator) tabelului 22 tehnici a drumului
La transpunerea pe statia de asfalt a dozajelor
proiectate In laborator vor fi prelevate probe pe
idem punctul 1 care se vor reface toate incercdrile prevazute la
. pct. 1 din acest tabel.
2. Incercari compozitia La transpunerea pe statia de asfalt a dozajelor
initiale de tip | mixturii proiectate in laborator se va verifica respectarea

(validarea in
productie)

conform art.
106 pct. 4 si5

dozajului de referinta.
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Verificarea
caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate 1In
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone
3. | mixtura asfaltica
fabricata sau 1/700 tone
mixtura fabricatd in
cazul statiilor cu
productivitate mai mare
de 80 tone/ord, dar cel
putin o data pe zi

compozitia  mixturii | Toate tipurile de mixtura
conform art. 106 pct. 4 | asfaltici pentru stratul de
si uzurd, de legdtura si de baza

5

caracteristici  fizico- | Toate tipurile de mixturi

mecanice pe epruvete
Marshall conform
tabelului 17

asfaltice destinate stratului de
uzurd, de legatura si de baza,
cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate

conform tabelului 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici  fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform
tabelului 17 si volum
de goluri pe cilindri
Marshall conform
tabelului 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii
stratului executat:

-0 verificare  pentru
fiecare 10.000 m?
4. | executati;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafata
mai micd de 10.000 m?

conform tabelului 23

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legdtura si de baza

Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
permanente pentru
straiul executat:

- 0 verificare pentru
fiecare 20.000 m?2
executati, in cazul

drumurilor/strazilor cu
5. | mai mult de doud benzi

pe sens;
- o verificare pentru
fiecare 10.000 m?2
executati, in cazul

drumurilor/strazilor cu
cel mult doua benzi pe
sens;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafata

conform tabelului 18
pentru rata de ornieraj
si/sau adancime fagas,
cu respectarea art. 67
si 68

Toate tipurile de mixturd
asfalticd destinata stratului de
uzurd, pentru drumurile de
clasele tehnice [, II si III, IV si
categoriile tehnice ale strazii ],
I1, 111
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mai mica de 10.000 m2

Verificarea modulului
de rigiditate:

- 0 verificare
pentru fiecare 20.000
m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor
cu mai mult de doud
6. | benzipe sens; conform tabelului 20 Stratul de baza
- 0 verificare
pentru fiecare 10.000
m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor
cu cel mult doud benzi
pe sens;

- min. 1/lucrare,
th cazul lucrdrilor cu
suprafata mai mica de
10.000 m?

Verificarea

7. | elementelor conform tabelului 24 Toate straturile executate
geometrice ale
stratului executat
Verificarea

3. | caracteristicilor conform tabelului 25 Toate straturile executate
suprafetei stratului
executat

Verificari
suplimentare in
0. | situatii cerute de |conform solicitdrii comisiei de recepfie
comisia de receptie
(beneficiar):

- frecventa: 1 set
carote pentru fiecare
solicitare

SECTIUNEA 3: Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calititii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-
29, astfel:

carote 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

carote ® 100 mm sau plici de min. (400 x 400 mm) sau carote de ® 200 mm (in suprafafa
echivalenti cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului
de compactare si absorbtiei de ap3, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.
Epruvetele se prelevd In prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
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incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin
misurarea cu o rigld gradatd. Grosimea straturilor, mdsuratd in laborator, conform SR EN
12697-29, se va inscrie in raportul de Incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de cdtre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactirii stratului se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin incercdri nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactdrii constau in
determinarea densita{ii aparente si a absorbtiei de apd, pe pldcufe (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sd se incadreze in limitele din tabelul
23.

Alte verificiri, In caz de litigiu, constau Tn mdisurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi
asfaltice realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii, aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 272/1994, si conform Procedurii privind
efectuarea controlului de stat in faze de execufie determinante pentru rezistenta mecanica si
stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltdrii
regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 576 din 1 august 2014.

SECTIUNEA 4: Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta in:
-verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
fncercarea probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de recepfie, prin
maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;
verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitdtii imbrdcd mintii, conform
tabelului 23 si conform tabelului 24;

verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment sau cu o grinda rulanti de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.
Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv

in profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrdrilor la receptie. n
situatia in care grosimea proiectatd nu este respectatd, stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLUL VI: Receptia lucrarilor
SECTIUNEA 1: Receptia la terminarea lucrarilor
Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazd de citre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat
prin Hotdrarea Guvernului nr. 273/1994, cu modificdrile i completdrile ulterioare.
Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobati, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea
realizarii receptiei la terminarea lucrdrii, dupa cum urmeaza:
a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:
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- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;

¢) rugozitate - conform tabelului 25;

d) capacitate portantd - conform normativului CD 155;

e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

SECTIUNEA 2: Receptia finala

Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 273/1994, cu modificdrile si
completdrile ulterioare, dupd expirarea perioadei de garantie.

Antreprenorul are obligatia finalizdrii tuturor lucrdrilor cuprinse In anexa nr. 2, precum si a
remedierii neconformititilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la
terminarea lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre
antreprenor.

in vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrdri de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, autostrdzi si strdzi, se vor prezenta mdsurdtori de planeitate,
rugozitate si capacitate portantd efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrari de Intretinere periodicd, se vor prezenta
masuritori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

DOCUMENTE DE REFERINTA:

SREN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SREN Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
13043:2003/AC:2004 suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si
a altor zone cu trafic;

SREN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile bituminoase cationice;

SREN 14023:2010 Bitum si lian{i bituminosi. Cadru pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri;

SREN 1428 2012 Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea continutului de apa
din emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope;

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii;

SREN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al
emulsiilor bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare
prin cernere;
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SR EN 12607-1:2015 Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea rezistentei la
fntirire sub efectul cildurii si aerului. Partea 1: Metoda
RTFOT;

SR EN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminogi. Determinarea rezistentei la
ntdrire sub efectul cildurii si aerului. Partea 2: Metoda
TFOT;

SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri
rutiere;

SREN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 1: Mdsurarea adancimii
macrotexturii suprafetei imbracdmintei, prin tehnica
volumetrica a petei;

SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode de
misurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul;

SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Mdsurarea
denivelirilor straturilor de rulare ale drumurilor: Incercarea
cu dreptar;

SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor
aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea
indicilor de planeitate transversala;

SR ENISO 13473-1:2004 Caracterizarea texturii imbracimintei unei structuri rutiere
plecand de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea
adancimii medii a texturii;

SR EN 933-1:2012 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere;

SR EN 933-2:1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de contro],
dimensiunile nominale ale ochiurilor;

SREN 933-3:2012 ncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4:2008 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de forma;
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SR EN 933-5:2001 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfirdmate din agregate grosiere;

SR EN 933-5:2001/A1:2005 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
sparte in agregate;

SR EN 933-7:2001 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea confinutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii In agregate;

SR EN 933-8+A1:2015 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip;

SREN 933-9 + A1:2013 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu
albastru de metilen;

SREN 1097-1:2011 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzurd (micro-Deval);

SR EN 1097-2:2010 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2; Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare;

SR EN 1097-5:2008 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea conginutului de
apa prin uscare in etuva ventilatd;

SR EN 1097-6:2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii i a
absorbtiei de apd a granulelor;

SR EN 1367-1:2007 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la Inghet-dezghet;

SR EN 1367-2:2010 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: incercarea cu sulfat de
magneziu;

SR EN 1744-1+A1:2013 incerciri pentru determinarea proprietatilor chimice ale

agregatelor. Partea 1: Analiza chimica;
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SR 10969:2007

STAS 863:1985

STAS 10144/3-1991
SR 4032-1:2001

SR EN 196-2:2013

SREN 12697-1:2012

SREN 12697-2:2016

SREN 12697-6:2012

SR EN 12697-8:2004

SREN 12697-11:2012

SR EN 12697-12:2008

SREN 12697-

12:2008/€91:2009

SREN 12697-13:2002

Lucriri de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor
rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fata de
agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica;

Lucriri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare;

Elemente geometrice ale strizilor. Prescriptii de proiectare;
Lucriri de drumuri. Terminologie;

Metode de incerciri ale cimenturilor Partea 2: Analiza
chimica a cimentului;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2:
Determinarea granulozitatii;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii
aparente a epruvetelor bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 8: Determinarea
caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre
agregate si bitum;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea
sensibilitatii la apd a epruvetelor bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea
sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 13: Mdsurarea
temperaturii;
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SREN 12697-17+A1:2007  Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a
epruvetelor din mixtura asfaltica drenants;

SREN 12697-18:004 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere
a liantului;

SREN 12697-22+A1:2007  Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj;

SREN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 23: Determinarea
rezistentei la tracfiune indirecta a epruvetelor bituminoase;

SREN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseal3;

SREN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 25: incercare la
compresiune ciclicd;

SREN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 29: Determinarea
dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

SREN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 30: Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu impact;

SREN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 31: Confectionarea
epruvetelor cu presa cu compactare giratorie;

SREN 12697-33+A1:2007  Mixturi asfaltice. Metode de ncercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 33: Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu placg;
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SREN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall;

SREN 12697-36:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 36: Determinarea
grosimilor imbradcamintii asfaltice;

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice;

SREN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:

1:2006/C91:2014 Betoane asfaltice;

SREN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5:

Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SREN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5:

5:2006/AC:2008 Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SREN 13108-7:2006 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante;

SREN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:

7:2006/AC:2008 Betoane asfaltice drenante;

SREN 13108-20:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedur3 pentru incercarea de tip;

SREN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:

20:2006/AC:2009 Procedur3 pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:

Controlul productiei in fabrica;

SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
21:2006/AC:2009/C91:2014 Controlul productiei in fabrica.

CD 155-2001 Reglementarea tehnicd "Normativ privind determinarea starii
tehnice a drumurilor moderne", aprobatd prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
625/2003, publicat In Monitorul Oficial al Roméniei, Partea ],
nr. 786 din 7 noiembrie 2003;
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PD 162-2002 Reglementarea tehnicd "Normativ privind proiectarea
autostrizilor extraurbane", aprobati prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 622/2003,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din
7 noiembrie 2003;

PCC 022-2015 Reglementarea tehnici "Procedurd pentru inspectia tehnicd a
echipamentelor pentru punerea in operd a mixturilor asfaltice
la lucriri de drumuri si aeroporturi", aprobata prin Ordinul
ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr.
821/2015, publicat in Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea ],
nr. 341 din 19 mai 2015;

-

PCC 019-2015 Reglementarea tehnic "Procedurd pentru inspectia tehnicd a
statiilor pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari
de drumuri si aeroporturi”, indicativ PCC 019-2015, aprobata
prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei
publice nr. 91/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romanie,
Partea I, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015.
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CAIET SARCINI NR. 5
PODETE TUBULARE

Art.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE @ \ - g
Prezentul caiet de sarcini se utilizeaza la refacerea sau repozitionarea podete \I“t;ubh}atﬂ:_‘r ~
existente degradate si la amplasarea altora noi, conform proiectului tehnic. N\ o,
Art.2. SOLUTIA TEHNICA ADOPTATA R
Betoanele folosite pentru lucrarile la podete au urmatoarele cerinte de durabilitate, confor
Normativului NE 012-2010:

clasa de expunere 2.b. (mediu umed moderat) (tabel 5.1. din normativ);

1. grad de impermeabilitate P 4 (tabel 5.4. din normativ);

2. grad de gelivitate --

3. tipul de ciment vezi pct. 7.1.2. din caiet sarcini

4. dozaj minim de ciment 200 kg/m3 (tabelul 5.5 din normativ);

- valoarea maximi a raportului apd/ciment 0,5 (tabel 5.4. din normativ).

Amplasamentul, dimensiunile i alcdtuirea constructivd pentru amenajdrile acestor podete vor
respecta prevederile din detaliile de executie ale proiectului.

Art.3. PREVEDERI TEHNICE GENERALE

Pirtile componente ale podetelor, infrastructura, suprastructura, se executd dupad aceleasi
reguli ca si pentru poduri.

Conditiile de fundare, modul de realizare al lucrdrilor de sdpdturd, cofrare, betonare,
urmeazi si indeplineasci conditiile din proiect si pe acelea care fac obiectul prezentului caiet de
sarcini.

Lucririle ascunse nu vor fi acoperite inainte de a primi viza dirigintelui de santier.

Pentru a nu provoca strangularea circulatiei pe acest drum, toate lucrdrile la podete vor fi
executate pe cate o singurd banda de circulatie, cu asigurarea corespunzitoare a semnalizdrii
provizorii pe toatd durata executiei.

Art.4. ELEVATII DIN BETON

Se referi la realizarea camerei de cidere din beton si a coronamentelor din beton C30/37.

Art.5. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTAREA SAPATURILOR

Se recomandi ca lucrdrile la podete si fie executate cu prioritate.

Lucrdrile de sipiturd se vor executa respectdnd prevederile Normativului C 169-88 si
prevederile din documentatie. La terminarea sapdturilor se verifici dimensiunile si cotele de
nivel realizate si se vor compara cu dimensiunile din proiect, respectdndu-se prescriptiile din
STAS 9824/4-83 (trasarea pe teren a lucrarilor de artd) si din Normativul C 169-88 (executarea
lucririlor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale).

in cazul in care la cota stabilitd prin proiect, natura terenului nu corespunde cu cea avuta In
vedere la proiectare, continuarea lucrdrilor se poate face numai pe baza unei dispozitii scrise a
proiectantului (Normativ C 56-85).

Cu privire la verificarea cotei de fundare si a naturii terenului, se vor intocmi procese verbale
distincte intre beneficiar si constructor.

Art.6. NATURA, CALITATEA $I DEPOZITAREA MATERIALELOR UTILIZATE LA

LUCRARILE DE BETONARI

6.1. Materiale utilizate

6.1.1. Agregatele:

-vor corespunde SR EN 12620:2002+A1:2008

- nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasaj. Partea levigabild este de maximum 2 %.

- se va folosi pietris de rau sorturile 7-16 si 16-31 mm, care se vor inscrie In zona foarte bund a
curbei granulometrice.

- partea levigabild admisa la pietris este de 0 %.
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- in functie de clasa betonului, acesta se poate realiza din trei sau patru sorturi de agregate si
anume:

- 0-3;3-7 (la betoanele de clasd mai mica sortul este 0-7 mm)

- cribluri 8-16 si16-25 sau pietris 7-16 si 16-31 (16-40).

Amestecul format din cele trei (patru) sorturi de agregate se va inscrie in zona foarte bund a
curbei granulometrice.

Este interzisa folosirea agregatelor inghetate.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate.

Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.

6.1.2. Cimentul:

- va corespunde Normativului NE 012-2010.

Se va folosi ciment tip I[I A 32,5.

Daci lucririle se vor executa pe timp friguros, se recomanda utilizarea cimenturilor cu intdrire
rapidd (Il A 32,5 R).

- cimentul se va livra in cantititi astfel determinate, Incét stocul rezultat sa fie consumat in
maxim 2 luni. Daci utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea
cimentului va fi insotiti de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

tipul de ciment si fabrica producdtoare;

data sosirii in depozit;

numirul certificatului de calitate eliberat de producitor si datele inscrierii in acesta;
garantia respectdrii conditiilor de pastrare;

numirul buletinului de analiz3 a calititii cimentului efectuatd de un laborator autorizat
si datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare In toate cazurile in care
termenul de garantie a expirat.

- in cazul cimentului in vrac transportul se va face numai in vehicule rutiere cu recipiente
speciale sau vagoane CF speciale tip Z. V. C. cu descdrcare pneumatica.

- nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea lor ca atare.

Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o incdpere, un siloz sau un bunker separat, in vederea
protejirii lui de umezeald si impuritati, avandu-se in vedere asigurarea stdrii de conservare,
care se va verifica conform prevederilor din Normativul NE 012-2010, anexa VL1, pct. Al (la
aprovizionare) si anexa V1.1, pct. B1 (inainte de utilizare).

6.1.3. Apa:

Apa utilizati la confecfionarea betoanelor poate proveni din refeaua publici sau altd sursd, dar
in acest caz va indeplini conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.

6.1.4. Aditivii:

La prepararea betoanelor se pot utiliza aditivi in scopul:

- imbunitatirii lucrabilitatii la elemente cu sectiuni subtiri;

- imbunititirii gradului de impermeabilitate pentru elemente expuse la intemperii sau aflate in
medii agresive;

- obtinerii unor betoane de rezistentd superioard;

- imbunititirii comportarii la inghet-dezghet repetat;

- reglarii procesului de Intérire, intarziere sau accelerare in functie de cerinfe

tehnologice;

- cresterii rezistentei, durabilitdtii si imbunatatirii omogenitatii betonului.

Tipurile uzuale de aditivi si conditiile de utilizare sunt precizate in tabelul 4.4 si anexa 1.3. din
Normativul NE 012-2010.

Verificarea caracteristicilor aditivilor se va face in conformitate cu prevederile din anexa V.I,
pct. A4. (la aprovizionare) si B.3. (inainte de utilizare), din Normativul NE 012-2010.

6.1.5. Betoanele

6.1.5.1. Prepararea si transportul betonului

Betoanele vor respecta clasele prevazute In proiect.
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Compozitia betonului se stabileste pe bazd de fncercéri preliminare, folosindu-se materialele

aprovizionate. Compozitiile betoanelor se vor aproba de beneficiar.

Stabilirea compozitiei se va face:

- laintrarea in functiune a unei statii de betoane;

- la schimbarea tipului de ciment sau de agregate;

- laintroducerea utilizdrii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora;

- la pregitirea executdrii unei lucriri care necesita un beton cu caracteristici deosebite de cele

curent preparate, sau de clasd egald sau mai mare de C 20/25 (Bc 25).

Tn cursul preparirii betonului reeta se va corecta de cétre laboratorul statiei si cu acceptul

beneficiarului, in functie de rezultatele incercarilor privind:

- umiditatea agregatelor;

- granulozitatea sorturilor;

- densitatea aparentd a betonului proaspat;

- lucrabilitatea betonului.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Abaterile admise la dozare sunt:

- 2% pentru ciment si apa

- 3% pentruagregate

- 5% pentru aditivi

- 3 % pentru cenusd de termocentrala

Abaterile admise la dozare se vor incadra si in prevederile Normativului NE 012-2010.

Pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor componente sia betonului.

Folosirea plastifiantilor, antrenorilor de aer, etc., se admite numai cu aprobarea beneficiarului.

Umiditatea agregatelor se verifici zilnic, precum si dupd fiecare schimbare de
Jgheaburile, autocamioanele de transport beton, etc, vor trebui pdstrate curate si

spilate dupi fiecare intrerupere a lucrului.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculanta pe distan{d mai mare de 3

km, suprafata liberd a betonului se va proteja pentru a impiedica evaporarea apei si modificarea

caracteristicilor betonului.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanizate de compactare ca: mase vibrante,

vibratoare de cofraj si vibratoare de adancime.

6.1.6. Depozitarea

6.1.6.1. Depozitarea agregatelor pentru betoane

Depozitele vor avea amenajate drumuri de acces care sd evite antrenarea de noroi si

impurificarea agregatelor.

fn cazul aprovizionirii cu mijloace pe calea feratd se va asigura un spatiu (compartiment)

pentru depozitarea loturilor refuzate, conform anexei VL.1. pct. A.2,, din Normativ NE 012-2010.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Pentru depozitele de consum se pot folosi silozuri.

Verificarea calititii agregatelor se va face:

- la aprovizionare, conform anexei VI.1. pct. A.2.

- fnainte de utilizare, conform anexei VI.1. pct. B.Z.

6.1.6.2. Depozitarea cimentului

Depozitarea cimentului se va face numai dupd constatarea existentei certificatului de calitate

sau de garantie si verificarea capacitdtii libere de depozitare in silozuri destinate tipului

respectiv de ciment, sau In incdperile special amenajate.

Depozitarea cimentului In vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior

alte materiale.

Pe intreaga perioadd de exploatare a silozurilor se va f{ine evidenta loturilor de ciment

depozitate in fiecare siloz, prin inregistrarea zilnica a primirilor i livrarilor.
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Depozitarea cimentului ambalat in saci se va face in Incdperi inchise. Sacii vor fi asezati in stive,
lisandu-se o distanti liberd de 50 cm de la peretii exteriori si pastrand imprejurul lor un spatiu
suficient de circulatie.

Durata de depozitare nu va depdsi 60 zile de la data expedierii de cdtre producdtor pentru
cimenturile cu adaosuri si respectiv 30 zile In cazul cimenturilor fard adaosuri.

Cimentul rdmas in depozit un timp mai indelungat nu se va intrebuin{a la elemente de beton si
beton armat decét dup verificarea stirii de conservare si in conformitate cu prevederile din
anexa VI.1., Normativ NE 012-2010.

Verificarea calitatii cimentului se va face:

- la aprovizionare, conform anexei VL.1. pct. A.1.

- Tnainte de utilizare, conform anexei VI.1. pct. B.1.

Art.7. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

7.1. Lucrari pregatitoare (cofraje)

7.1.1. Date generale

Acest tip de lucrdri sunt necesare pentru realizarea camerelor de cddere ale podetelor si a
elevatiilor (timpane) si coronamentelor turnate monolit la podete.

In principiu, acestea pot fi de doud tipuri, care satisfac necesitatile cerute de lucrarile proiectate:
- cofraje plane obisnuite, utilizate la suprafetele nevazute;

- cofraje plane de fata vizutd, utilizate la suprafefele expuse vederii.

Antreprenorul poate propune solutii proprii de tratare a fefei vazute a betonelor, pentru care va
obtine aprobarea beneficiarului.

Cofrajele si sustinerile lor se executd in conformitate cu prevederile STAS 7721-90 si trebuie sa
fie astfel alcituite incat sd indeplineascd urmatoarele condifii:

- s3 asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect, pentru
elementele ce urmeazi a fi executate, respectindu-se inscrierea in abaterile admisibile
previzute in Normativul NE 012-2010, anexa 1.1,

- s3 fie etanse astfel incat s nu permita pierderea laptelui de ciment;

- si fie stabile si rezistente sub acfiunea incarcarilor care apar in procesul de

executie;

- s3 asigure ordinea de montare si demontare stabilitd, fard a se degrada elementele de beton
cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

- si permitd, la decofrare, o preluare treptatd a fncarcdrii de cdtre elementele care se
decofreazs;

- si aibi fetele care vin in contact cu betonul curate, fard crapaturi, sau alte defecte.

Din punct de vedere al modului de alcituire, cofrajele care se vor utiliza pot fi:

- cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de obicei, la o
singura lucrare.

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate, se vor putea utiliza:

- cofraje din lemn sau cdptusite cu lemn, pentru suprafefele nevazute.

- cofraje tego, pentru suprafefele expuse vederii.

fn afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui sa mai indeplineasca si
urmatoarele conditii specifice:

- s3 asigure posibilitatea de deplasare si pozifia de lucru corespunzitoare a muncitorilor care
executi turnarea si compactarea betonului.

7.1.2. Pregitirea si receptia lucrarilor de cofrare

nainte de fiecare refolosire, panourile de cofraje tego vor fi revizuite si, In caz de necesitate,
reparate.

in scopul refolosirii, panourile de cofraj vor fi supuse urmdtoarelor operafiuni:

- curitirea cu grijd, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire;

- tratarea suprafetelor ce vin In contact cu betonul cu o substan{d care trebuie sa usureze
decofrarea, in scopul desprinderii ugoare a cofrajului. in cazul 1n care se folosesc substante
lubrefiante, uleioase, nu este permis ca acestea sd vind in contact cu armaturile.
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Tn vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificiri etapizate, astfel:
- preliminar, controlandu-se lucrdrile pregatitoare si elementele sau subansam-blurile de
cofraje si sustineri;

- in cursul executiei, verificAndu-se pozifionarea In raport cu trasarea, modul de fixare a
elementelor. '
- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in “Registrul de procese verbale pentru
verificarea calititii lucririlor ce devin ascunse”, tindndu-se seama si de prevederile capitolului
17. Controlul calitatii lucrarilor, din NE 012-2010.

7.1.3. Montarea cofrajelor, pregitirea in vederea turndrii betonului

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatiuni:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

in cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemd pe teren, se va asigura
repartizarea solicitdrilor, {indnd seama de gradul de compactare si posibilitdtile de inmuiere,
asfel Incat si se evite producerea tasarilor.

fn cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghefului, rezemarea sustinerilor se va face
astfel incat s se evite deplasarea acestora, in functie de conditiile de temperaturd.

7.2. Turnarea betonului

7.2.1. Reguli generale de betonare

Executarea lucririlor de betonare poate incepe numai dupd ce s-a verificat indeplinirea
urmatoarelor conditii:

- compozitia betonului a fost acceptata de beneficiar, iar in cazul betoanelor de clasd egald sau
mai mare de C 20/25 (Bc 25) se dispune de incercari preliminare suficiente;

- sunt realizate misurile pregititoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare
(agregate, ciment, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotdrile necesare;

- au fost receptionate calitativ lucrarile de sdpaturi, cofraje;

- suprafetele de beton turnat anterior i intdrit nu prezintd zone necompactate

sau segregate si au rugozitatea necesard asigurdrii unei bune legaturi intre cele doud betoane;

- nu se intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.);

- in cazul fundatiilor sunt previzute masuri de dirijare a apelor din precipitatii sau infiltrafii,
astfel incAt acestea si nu se acumuleze in zona in care se va betona.

Respectarea acestor conditii se va consemna Intr-un act, care va fi aprobat de beneficiar.
Betonul preparat trebuie turnat in cofraje in maximum 1 ord de la preparare in cazul folosirii
cimenturilor obisnuite §i 1/2 ord cand se utilizeaza cimentul cu priza rapidd sau cind betonul
proaspit are o temperaturd peste 408 C. Betonul adus in vederea turndrii nu trebuie sa aiba
agregatele segregate. in perioada dintre preparare si turnare se interzice addugarea de apad in
beton.

Betonul trebuie si fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de
turnare. Se admite un interval de maximum 30 minute numai in cazuri in care durata
transportului este mai mica de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale:

- cofrajele de lemn, betonul vechi sau ziddriile, care vor veni n contact cu betonul proaspat, vor
fi udate cu apa cu 2-3 ore fnainte si imediat fnainte de turnare, iar apa ramasa in denivelari va fi
indepartats;

- din mijlocul de transport betonul se va descdrca in bene, jgheaburi, sau direct in lucrare;

- daci betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de lucrabilitate
admise, sau prezintd segregdri, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite
tmbunititirea lucrabilitigii numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant, dar cu acordul
beneficiarului;
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- iniltimea de cddere liberd a betonului nu va depdsi 3 m pentru elementele cu ldtime maxima
de 1 m, respectiv 1,5 m iniltime pentru celelalte cazuri, inclusiv elementele de suprafata de tip
placa;

- betonarea elementelor cofrate pe fniltimi mai mari de 3 m se va face prin ferestre laterale sau
prin intermediul unui furtun sau tub avand capdtul inferior la maxim 1,5 m de zona ce se
betoneazd;

- betonul se va rispandi uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maxim 50 cm Tnaltime;

-se va urmiri comportarea si menginerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, luandu-se misuri immediate de remediere in cazul constatdrii unor deplasdri sau
caderi;

- betonarea se va face continuu, pani la rosturile de lucru previdzute in proiect (care sunt
aceleasi cu rosturile dintre fundatie si elevatie);

- in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea turnarii este
permisi numai dup pregitirea suprafetei rostului si cu acordul beneficiarului.

Compactarea:

Compactarea mecanici a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manual3 (cu mai, vergele, sipci, sau prin ciocanirea cofrajului).

La executie se vor respecta prevederile anexei VI.2. din Normativul NE 012-2010, referitoare la
compactarea betonului (procedee de vibrare mecanica).

in misura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia astfel ca
betonarea si se faca fara intrerupere pe intregul element.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie, se va
asigura mentinerea umiditigii betonului, protejand suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie;

- stropirea periodicd cu apa.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau folii de polietilen3,
atat timp cAt prin ciderea precipitatiilor exista pericolul antrendrii pastei de ciment.

Decofrarea se va face numai dupi ce betonul a cipdtat rezistenfa necesard, cu respectarea
termenelor minime recomandate la cap. 14, tabelele 14.1.,, 14.2,, 14.3. din Normativul NE 012-
2010.

7.2.2. Tolerante de executie

Abaterile maxime admise la executarea lucririlor de betoane se vor incadra in prevederile
cuprinse in anexa III.1., din Normativul NE 012-2010.

7.2.3. Executarea lucrarilor de beton in conditii speciale

La executarea lucririlor de beton pe timp friguros se vor respecta prevederile Normativului C
16-84.

Art8. CONTROL DE CALITATE SI RECEPTIE

8.1. Controlul calitatii

Pe parcursul realizirii lucrdrii este obligatorie verificarea in toate fazele de  executie a
amplasirii corecte a partilor componente ale podetelor. Se va verifica deasemenea pozitionarea
corecti a prefabricatelor, dimensiunile parfilor componente, pante longitudinale, cote de nivel,
etc.

8.2. Receptia lucrarii

Receptia pe faze se face atunci cind lucrarile prevdzute in documentatie sunt complet terminate
si toate verificdrile sunt efectuate. in urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe
faze care confirm3 posibilitatea trecerii la urmitoarea faza. Se efectueazd de dirigintele de
santier si antreprenor.

La receptia preliminard, comisia examineaza lucrdrile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate
pe parcursul executiei de citre organele de control. Astfel, se incheie "Procesul verbal de
receptie preliminar”.
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Se vor verifica in cadrul acestei operatii de receptie urmatoarele:

o amplasamentul lucrdrilor conform proiectului de executie;

o calitatea materialelor conform standardelor respective;

o natura pamanturilor (conform NP 122:2010), pentru verificarea
concordantei cu studiile geo;

. dimensiunile, pantele si calitatea execufiei lucrarilor.

Receptia finali are loc dupd expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile respectdrii
prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.
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CAIET DE SARCININR. 6
SIGURANTA CIRCULATIEI

Prevederi generale
Lucririle prezentate In acest caiet de sarcini cuprind procurarea

plansele de executie si cu prevederile:

- SR 1848-1-2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Clasificare, simblouri si amplasare.

- SR 1848-2-2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalziare rutiera.
Prescriptii tehnice.

- SR 184-3-2011 - Semnalizare rutiera. Indicataore si mijloace de semnalziare rutiera.
Scriere, mode de alcatuire.

1. Marcaje
Produse utilizate pentru realizarea marcajelor ruiere

Vopsea pe baza de solvent organic cu uscare la aer de culoare alba sau galbena, care
formeaza pelicula prin uscare la aer. Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata
imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticla.
Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata,
pentru a asigura o buna fixare a acestora. Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se
apreciaza pe baza datelor furnizate de producator.

Vopsea pe baza de solvent - apa ( ecologica) cu uscare la aer, de culoare
alba sau galbena, care formeaza pelicula prin uscare la aer.Vopseaua de marcaj se aplica pe
partea carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a microbilelor sau a
bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa in grosimi ale peliculei ude de
400 pana la 600 microni. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de
vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare a acestora. Calitatea vopselei si timpul
de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator.

Vopsea tip masa plastica pe baza de solvent-apa (ecologica) cu uscare la aer de
culoare alba, pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat (profilat) cu aspect
dantelat, asigurand vizibilitatea marcajului ziua si noaptea, pe timp uscat sau ploios. Vopseaua
se aplica, ca atare sau pe amorsa in grosimi ale peliculei ude de 2000um. Microbilele se
pulverizeaza pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare a acestora.
Marcajul se executa cu masina echipata cu dispozitive speciale de aplicat vopsea. Calitatea
vopselei, a amorsei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator si are o durata de viata minimum 2 ani.

Produse in doi componenti aplicabile la rece

Cantitatile procentuale ale celor doi componenti care se amesteca, sunt recomandate de
fabricant. Microbilele se pulverizeaza pe suprafata neintarita a peliculei rezultata din amestecul
celor doi componenti (compomentul A-vopsea si componentul B-intaritor). Vopseaua in doi
componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de pelicula uda cuprinse
intre 250 - 4000 pm, aplicata in pelicula continua sau structuri in diferite modele. Aplicarea
acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer.

Montarea indicatoarelor
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Indicatoarele livrate pentru a fi utilizate in lucrari nu se vor depozita direct pe sol si vor
fi protejate prin acoperire. Indicatoarele deteriorate, decolorate sau sterse in timpul
transportului, depozitarii sau montarii pot fi respinse sau reparate in mod corespunzator.

Certificatul de calitate al producatorului

Se va prezenta certificatul de calitate al producatorului, in concordanta cu legislatia
romaneasca, si se va pastra pe santier ca ficAnd parte din documentele de Control al Calitatii.

Panourile indicatoare metalice care nu depasesc 1,2 m naltime si 2,4 m latime vor fi
confectionate dintr-o singurd told. Atunci cand se utilizeazd mai multe tole pentru obtinerea
unui panou indicator, numarul tolelor utilizate se va reduce la minimum, tolele fiind de forma
dreptunghiulari si profilate aproximativ la fel si la aceeasi dimensiune.

La panourile indicatoare din placaj pand la 3m litime nu se admit imbinari pe verticala.
Panourile vor avea o singurd fmbinare, iar imbinirile de pe panouri adiacente nu trebuie sd
coincida.

Capetele libere ale fiecarui panou indicator vor fi prevdzute cu capace protectoare.

Montarea indicatoarelor

Stalpii indicatoarelor trebuie montati vertical si la cotd pentru ca semnul sau semnele
indicatoare si fie la acelasi nivel, in unghiul corect cu carosabilul, si cu joc minim, conform
planselor de executie. Stalpii cu placi suport fixate cu bolturi vor fi montati vertical cu ajutorul a
doua piulite si saibe pentru fiecare bolt de ancorare. Spatiul dintre placa de baza si fundatia de
beton trebuie umplute cu mortar expansiv dupd montarea corectd a semnului. Marginile de
mortar vizibile trebuie finisate pentru a prezenta o suprafata curata. Suprafata indicatoarelor
montate trebuie sa fie neteda si pland, cu o tolerantd de max. 9mm de la 1,2m fatd de linia
dreapta de control care se pozitioneaza pe suprafata semnului dupd montare.

Panourile de pe indicatoarele rutiere montate pe stalpi si stalpii de iluminat se vor
monta cu ajutorul dispozitivelor de fixare tip etrier sau clemd conform planselor de executie.

Controlul calitatii pentru receptive

Controlul calititii se va desfdsura astfel:

- Prin implementarea planurilor de testare si inspectare care fac parte integranta din
Sistemul de Control al Calitatii utilizat pe santier;

- Prin revizuirea (examinarea) certificatelor de conformitate a calitdtii emise de
producator;

- Prin asigurarea conformititii sistemelor temporare de semnalizare cu planul de
control al traficului si intretinere;

- Prin verificarea zilnici a sistemelor de semnalizare si marcaj rutier utilizate pe santier.
Indicatoarele de semnalizare si marcajele rutiere deteriorate, murdare sau sterse se vor curdta
sau se vor inlocui conform cerintelor.

2. Marcaje rutiere

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile obligatorii de
realizare a marcajelor rutiere, in conformitate cu prevederile legislatiei In vigoare, precum si a
reglementarilor tehnice privind circulatia pe drumurile publice.

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executa cu caracter permanent sau
temporar. Indiferent de caracterul marcajelor, din considerente de siguranta rutiera, acestea se
realizeaza obligatoriu cu microbile pentru a fi vizibile pe timp de noapte.

Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viata functionala, pentru care se
acorda garantie de executie si se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba. Marcajele
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temporare sunt marcaje fard durata de viata functionala, pentru care nu se poate stabili garantie
de executie si se realizeaza, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.

Marcajele rutiere temporare se executa:

- In perioada cand se fac lucrari de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in alte
situatii de necesitate;

- Completari si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie - 31 martie;

- Pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;

- Pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Conditii tehnice pentru microbile, bile mari de sticla si granule antiderapante

Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate sa
asigure vizibilitatea nocturna a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale
farurilor unui vehicul spre conducatorul vehiculului. Granule antiderapante sunt destinate
cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier. Fiecare produs de marcare, utilizeaza un
anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de
produse utilizate pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul BAST.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla, ca atare sau in amestec cu granule
antiderapante se face in saci etansi. Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla
si granulele antiderapante trebuie sa corespunda prevederilor SR EN 1423/2012 si vor fi
descrise si garantate calitativ de fabricant.

- C(lasificarea marcajelor rutiere

Marcajele longitudinale de:

e Separare a sensurilor de circulatie;

o Separare a benzilor de acelasi sens;
Marcaje de delimitare a partii carosabile;
Marcaje transversale de:

e Oprire;

e (Cedare atrecerii;

e Traversare pentru pietoni;

e Traversare pentru biciclisti.

Marcaje diverse pentru:

e Ghidare;

e Spatii interzise;

e Interzicerea stationarii;

e Statii de autobuze, troleibuze, taximetre;
e Locuri de parcare;

e Sageti sau inscriptii.

Marcaje laterale aplicate pe:
e Lucriri de arta (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin)
e Parapete

Stilpi si copaci situati pe platforma drumului

Borduri
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Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, functie de diverse situatii, se executa
conform prescriptiilor SR 1848-7:2015. in intelesul prezentului caiet de sarcini, marcajele de
delimitare a partii carosabile se considera marcaje longitudinale.

Parapeti

Confectionarea parapetelor, calitatea materialelor din care sunt confectionate trebuie sa
corespundd prevederilor Caietului de Sarcini Tehnice.

Furnizorul va asigura prin mijloace proprii efectuarea tuturor fincercarilor si
determindrilor rezultate din aplicarea prezentului Caiet de Sarcini Tehnice. Furnizorul este
obligat sa efectueze la cererea beneficiarului verificiri suplimentare fata de cele prevazute in
prezentul caiet de sarcini. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
producatorul va inlocui pe cheltuiala sa produsele necorespunzatoare.

Parapet simplu

Asigur3 protectia dintr-o singurd parte si este un parapet elastic, alcatuit din elemente
metalice, cu un singur rand de elemente de glisare (glisiere sau lise), asamblate intre ele cu
buloane, fixate pe un stalp metalic desustinere, printrun etrier din profil metalic si amortizor de
soc. Glisierele sunt confectionale din tabla de 3 mm grosime si 2 lungimi standard de 4.20 m si
6.20 m. Stalpii de sustinere, din profil metalic tip “I” 120 se monteaza la distanta de 2.00 m,
respectiv la distanta de 3.00m. in cazuri speciale cand parapetul se monteza pe ziduri de sprijin,
beneficiarul vasolicita furnizorului elementele specifice de prindere pe fundatie. Glisierele,
stalpii de sustinere, prezoanele de fixare in beton, placa de baza si celelalteaccesorii, vor fi
zincate la cald.

Conditiile tehnice de calitate si amplasare a parapetelor pentru sporirea sigurantei
circulatiei pe drumuri trebuie sa corespunda conform standardului STAS SR 1948/1.

Parapetele permit in general alunecarea sau ghidarea in lungul lor a jantei
autovehiculelor si revenirea acestora pe partea carosabila. Comportarea si rezistenta
parapetelor la socurile produse prin eventuala lovire a lor de cdtre unele autovehicule, depinde
de unghiul de incidenta la impact.

Materiale

Parapetele deformabile elastice de tip semigreu simple se executa din elemente metalice
si vor fi zincate.

Parapetii propusi pentru instalare vor respecta Normativele aflate in vigoare, detaliile
de executie ale producatorului, prezentul caiet de sarcini in care este inclusa lista de cantitati,
motiv pentru care autoritatea contractanta prin procedura initiata urmareste prezenta unor
firme specializate in domeniu, cu experienta relevanta, capabile sa execute lucrdri de calitate.

Materialele care fac parte din compunerea si instalarea parapetului constau in:

- lisa metalica din tabla ambutisata;

- etrier din profil metalic;

— amortizor de soc;

- stalpi metalici;

- elemente de capat,laba de urs”;

- organe de asamblare standardizate (suruburi, saibe, piulite).

Amplasarea

Amplasarea parapetelor in lungul drumului se face tinind seama de:

- elementele geometrice ale traseului;
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- inaltimea rambleului sau inclinarea versantilor;

- impadurirea terenului inconjurator;

- existenta unor ziduri de sprijin la marginea platformei spre aval;

- vecinatatea unor ape;

- vecinatatea altor cai de comunicatie;

- necesitatea inchiderii perspectivei in exteriorul unor curbe;

- in unele intersectii;

- conditii meteorologice locale nefavorabile (ceata frecventa);

- platforma drum ingust.

Parapetul prin forma, mod de realizare si amplasare trebuie sa nu fie mai agresiv decat
obstacolul care se doreste a fi izolat.

Comportamentul corect al parapetului de siguranta depinde de:

- continuitatea rezistentei sirului de elemente de glisare, la solicitarea longitudinala la
tractiune care apare in timpul impactului cu un autovehicul;

- inaltimea corecta a sirului de elemente de glisare si lungimea suficienta a parapetului
pentru a asigura izolarea longitudinala necesara unei eficiente corespunzatoare;

- incastrarea ferma a stalpilor, In special a celor din apropierea extremitatilor
parapetului;

- existenta unei legaturi flexibile (amortizor soc) intre glisiera si stalp.

In timpul socului stalpii se indoaie, se desprind de distantieri si glisiera se deformeaza,
vehiculul fiind astfel redirijat de catre glisiera, care se comporta ca o curea.

In cazul parapetului simplu, atunci cand inclinarea stalpului depaseste 450, capul
surubului fixat pe suport trece prin tabla distantierului, care ramane solidar cu glisiera.

Amplasarea parapetelor deformabile elastice de tip semigreu simple se va realiza prin
batere, dupa punerea in aplicare a ordinului de incepere emis de autoritatea contractanta.

Benefiaciarul va inainta executantului procesul-verbal de predare primire al
amplasamentului pentru drumul in care se amplaseaza.

Parapetele metalice se vor amplasa prin batere strict numai in locuri unde partea
carosabila a fost afectata de fenomene meteo si drumul s-a ingustat, avand rol de protectie si
suplimentare pe langa semnalizarea rutiera de pe verticala.

Instalarea stalpilor

Stalpii se vor fixa prin batere In conformitate cu specificatiile producatorului,
standardelor si normativelor in vigoare.

Instalarea liselor

Lisele se vor monta astfel incat bolturile de la rosturile de dilatare sa fie amplasate in
centrul gaurilor. Lisele se vor asambla cu rosturile de inadire suprapuse in sensul traficului. Ele
trebuie fixate pe stalpi cu bolturi, saibe si piulite zincate.

Bolturile de la rosturile de dilatare trebuie stranse atat cit este necesar pentru a permite
elementelor de lisa sa alunece longitudinal unele peste altele. Instalarea liselor se face astfel
incat elementele fixe si stalpii sa fie protejati de trafic tot timpul, prin fixarea liselor si a tuturor
accesoriilor metalice aferente.

Nu se admit poansonarea, gaurirea, debitarea sau sudarea in teren fara un acord obtinut
in prealabil de la producator.

Receptia lucrarilor

Masuratoarea cantitatilor efectuate va contine obligatoriu: denumirea drumului pe care
se vor regasi pozitiile kilometrice cu metrii liniari de parapete metalice de tip semigreu simplu
instalate, inclusiv elementele de capat unde a fost cazul.
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Se vor examina vizual pozitiile kilometrice si se vor masura (ml) instalati de parapete
metalice pentru decontarea lucrarilor.

Decontarea privind cantitatile de lucrdri se va face pe baza situatiilor de lucrari, la
sfarsitul lunii sau la sfarsitul lucrarilor.

In situatiile de lucridri cheltuielile de transport vor fi decontate la distanta reala de
transport, in baza tarifului unitar cuprins in oferta financiara de ofertantul castigator.

Prin distanta reala de transport se intelege km parcursi cu materiale de la sediul
autoritatii contractante pana la punctele de lucru.

Amplasarea parapetelor metalice de tip semigreu simplu din elemente metalice va fi
consemnata intr-un proces verbal de receptie a lucrarilor.

Receptia la terminarea lucrdrilor si receptia la expirarea perioadei de garantie, se
efectueaza in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini. Marcajul se
receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea unuia sau mai multor trasee de pe raza de
activitate a unui tronson de drum pe care s-au aplicat marcaje, distinct pentru fiecare tip de
marcaj ( longitudinal, transversal sau diverse).

Marcajele longitudinale si transversale se executa concomitent pe un sector de drum,
acceptandu-se un decalaj de maximum 5 zile intre aplicarea celor doua tipuri de marcaje
(longitudinale, respectiv transversale si diverse). Executantul trebuie sa comunice
beneficiarului data terminarii lucrarilor, iar acesta demareaza inceperea receptiei lucrarilor.

Receptia finala la expirarea perioadei de garantie se executa In apropierea expirarii
termenului de garantie, cu maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei de garantie, dar nu
mai tarziu de 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie. Se admit abateri de la aceste termene
in situatii speciale (conditii meteo nefavorabile).
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CAIET DE SARCINI NR. 7
INTOCMIREA CARTII TEHNICE A CONSTRUCTIEI SI RECEPTIA LUCRARILC
EXECUTATE

1.Cartea tehnica a constructiei reuneste ansamblul documentelor tehnice referitoare la
proiectarea, executia, receptia, exploatarea si urmarirea comportarii in timp a constructiei
si instalatiilor aferente acesteia sitrebuie sa cuprinda toate datele si informatiile necesare
pentru identificarea si evaluarea starii tehnice a evolutiei ei in timp.

CUPRINSUL CARTII TEHNICE A CONSTRUCTIEI - conform Anexei nr. 6 la HGR
273/1994 care aproba “Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora”, este urmatorul:

-Centralizatorul cartii tehnice (fisa cu date sintetice privind constructia, borderoul
general al dosarelor cu documentatia de baza si copiile borderourilor fiecarui dosar in
parte ).

-Capitolul “A” -Documentatia privind proiectarea :
- acte referitoare la tema de proiectare si amplasarea constructiei;
- avize care au fundamentat elaborarea proiectului;
- documentatia tehnica a constructiei efectiv realizate ( arhitectura, detalii de executie
pentru structura de rezistenta, schemele de instalatii ), cu toate modificarile aduse pe
parcursul excutiei de catre proiectant, constructor sau beneficiar ( investitor ) prin
dispozitii de santier sau proiecte modificatoare;
- breviarele de calcul pe specialitati;
-indicarea distincta a diferentelor fata de proiectele tehnice si detaliile de executie initiale,
cu precizarea cauzelor care au condus la aceste diferente;
- caietele de sarcini privind executia lucrarilor.

- Capitolul “B” Documentatia privind executia:
- autorizatia de construire ( inclusive planurile-anexa vizate spre neschimbare );
procesul verbal de predare a amplasamentului si reperul de nivelment general;

- procesele verbale de receptie a terenului de fundare, a fundatiilor, a structurii de

rezistenta sia lucrarilor ascunse, procesele verbale de admitere a fazelor determinante

ale executiei;
- in situatia cand executia lucrarilor de construire nu a fost urmarita de un diriginte de
santier atestat si nu s-au incheiat procesele verbale pentru fazele determinante si
lucrarile ascunse, comisia pentru receptia lucrarilor va solicita elaborare unei expertize
tehnice care sa ateste calitatea executiei; dupa caz expertiza tehnica va preciza solutiile
de remediere care se impun si va cuprinde procesele verbale care sa certifice executare
intocmai a acestora;
- certificatele de calitate, condica de betoane, rezultatul incercarilor de rezistenta, ale
betoanelor, certificatele de calitate pentru materialele puse in opera, registrul proceselor
verbale de lucrari ascunse, notele de constatare,ale autoritatilor de control, registul de
dispozitii si note de santier, jurnalul principalelor evenimente ( inundatii, seisme,
temperature excesive, etc.), caietele de atasament s.a.
- procesele verbale privind montarea instalatiilor de masurare prevazure prin proiectul de
urmarire in timp a comportarii constructieiinclusive citirile initiale de la care incep
masuratorile(daca este cazul).-expertiza tehnica,verificari de teren sau cercetari
suplimentare,necesare ca urmare a unor accidente tehnice sau a unor greseli tehnice(daca este
cazul);
Capitolul”C"-Documentatia privind receptia lucrarilor executate:
-procese verbale de receptie la terminarea lucrarilor si cel final;
-alte acte incheiate ca urmare a cererilor comisiilor de receptie privind verificari sau cercetari
suplimentare,cu indicarea rezultatelor acestora si a modului de rezolvare.
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Capitolul”’D”- Documentatia privind urmarirea comportarii constructiei in exploatare si
interventiile in timp:

-prevederile scrise ale proiectantului privind urmarirea comportarii constructiei,instructiunile
de exploatare si intretinere,lista prescriptiilor tehnice de baza care trebuie respectate pe timpul
exploatarii constructiei;

-proiectele de modificare a constructiei dupa receptia finala(cand este cazul);

-acte de constatare a eventualelor deficiente aparute dupa receptia finala si masurile de
interventie luate;

-procese verbale de predare-primire a constructiei la schimbarea proprietarului;
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CAIET DE SARCININR. 8

URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A CONSTRUCTIILOR

Cuprinde :

Lista prescriptiilor de baza care trebuie respectate pe timpul exploatarii constructiei,
Documentatia de interpretare a urmaririi comportarii constructiei in timpul
exploatarii;

Normativul P130-1999 aparut in Buletinul constructiilor, volum 1-2000, precizeaza
activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor, conform prevederilor Legii nr.
10/1995 privind calitatea constructiilor
CERINTELE DE CALITATE ESENTIALE, PROPRII CONSTRUCTIILOR RUTIERE :
- rezistenta si stabilitate;

- siguranta in exploatare;

- siguranta la foc;

- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;

- izolatie termica, hidrofuga si economie de energie;

- protectie impotriva zgomotului.

Nota:Pentru lucrarea de fata cerintele de calitate sunt cele precizate la punctual a

Realizarea si mentinerea, pe intreaga durata de existenta a constructiilor,
calitate mentionate constituie obligatia factorilor implicati in conceper
exploatarea, precum si in postutilizarea acestora, potrivit responsabilitatilor fiecaruia.
Acesti factori sunt:

- investitori in constructiile rutiere;

- unitati care presteaza activitati de cercetare;

- specialisti elaboratori ai proiectelor;

- specialisti verificatori de proiecte;

- fabricantii si furnizorii de produse pentru constructii;

- executanti de lucrari;

- responsabili tehnici cu executia;

- diriginti de specialitate;

- proprietari;

- experti tehnici;

- administratori si utilizatori;

In contractele care se incheie factorii prevazuti sunt obligati sa inscrie clauze referitoare la
nivelul de calitate al constructiilor rutiere corespunzatoare cerintelor.

In contracte nu se pot inscrie niveluri referitoare la calitate inferioare reglementarilor in
vigoare.

Cerintelor considerate esentiale, enumerate mai sus, li se pot adauga cerinte
suplimentare, specifice unor anumite functii si/sau utilizatori, de exemplu:

- cerinte specifice unor unitati sau ansambluri functionale;

- cerinte referitoare la realizarea unor conditii speciale de pastrare in timp a materiilor
prime, materialelor sau produselor rutiere;

- cerinte specifice unor procese de productie sau fluxuri tehnologice etc. Cerintele
esentiale exprimate se refera la lucrare si nu la materiale sau elemente de constructii, astfel
incat proprietatile de functionare si siguranta se definesc prin prisma conceptului de
performanta in constructii.

Cele sase cerinte obligatorii, necesare pentru obtinerea unor constructii de calitate
corespunzatoare, se transpun in conditii tehnice de performanta conform tabelului urmator:

A. Rezistenta si stabilitate

A.1. Capacitati de rezistenta

A.2. Deplasari si deformatii
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A.3. Comportare la diverse actiuni

B. Siguranta in exploatare

B .1. Siguranta circulatiei pietonale

B.2. Siguranta circulatiei cu mijloace de transport mecanizate

B.3. Siguranta cu privire la factori de agresiune legati de instalatii

B4. Siguranta cu privire la lucrarile de intretinere

B.5. Siguranta la intruziune si efractie

B.6. Siguranta in desfasurarea activitatilor cu caracter de productie

C. Siguranta la foc

C.1.Risc de izbucnire a incendiului
C.2. Timpi de siguranta la foc

C.3. Comportarea la foc a constructiei in ansamblu si a principalelor parti componente

C4. Proprietati ale elementelor si materialelor de constructii

C.5. Interventii pentru stingere

D. Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului D.I. Igiena aerului

D.2. Igiena apei

D.3. Igiena evacuarii apelor uzate si a dejectiilor

D4. Igiena evacuarii deseurilor si a gunoaielor

D.5. Calitatea fmisajelor

E. Izolatie termica, hidrofuga si economia de energie E.I Izolatie tennica

E.2. Izolatie hidrofuga

E.3. Economie de energie

F. Protectie impotriva zgomotului

F.1. Confort acustic

F .2. Protectie impotriva vibratiilor

Urmarirea comportarii in exploatare a elementelor infrastructurii rutiere se face pe
toata durata de existenta a acestora si cuprinde ansamblul de activitati privind examinarea
directa sau investigarea cu mijloace de observare si masurare specifice, in scopul mentinerii
cerintelor. Interventiile la constructiile existente se refera la lucrari de reconstruire,
consolidare, transformare, extindere, desfiintare partiala, precum si la lucrari de reparatii sau
modernizare . Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada
de exploatare a drumurilor incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si
valorificare (prin urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea
avariilor etc.) a informatiilor rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si
marimi ce caracterizeaza proprietatile constructiilor in procesul de interactiune cu mediul
ambiant si tehnologic.

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiilor respectiv a drumurilor este de a
obtine informatii in vederea exploatarii nonnale, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de
pierderi de vieti si de degradare a mediului.

Efectuarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiilor se executa in
vederea satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si
durabilitate ale drumurilor.

Urmarirea in timp este de doua categorii:

urmarire curenta

urmarire speciala

Rapoartele rezultate din urmarirea curenta si speciala se consemneaza in Jurnalul
evenimentelor, ce se pastreaza in Cartea Tehnica a constructiei.

Urmarlrea curenta este o activitate care consta din observarea si inregistrarea unor
aspecte si fenomene prin examinare vizuala directa.

In cazul drumurilor, prin observatii vizuale se constata defectiunile aparute pe parcurs
ca: crapaturi, fisuri, valuriri, faiantari, subspalari inundatii, alunecari etc.
Urmarire curenta se va face cu echipament de masurare:
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a) Sisteme de masurare, constituind ansambluri complete de instrumente de
masura si alte dispozitive, pentru a executa operatii de masurare specificate;
b) Echipamente de masurare si incercare, destinate sa efectueze operatii de
incercare si masurare, in vederea obtinerii unor date privind caracteristicile unui produs.
Planul de urmarire curenta se va decurge dupa urmatorul program:
- se parcurge traseul si se constata degradarile, defectiunile descoperite prin observatii
vizuale, sau cu dispozitive simple de masurare;
- se constata pozitia hectometrica, kilometrica a portiunii cu defectiunile; preluarea
preliminara a acestor date se va face in raportul Jurnalul evenimentelor;
- se intercepteaza defectiunile constatate si se anunta persoanele cu decizii de interventie; in
cazul constatarii posibilitatilor de producere a unor avarii - inundatii, alunecari - se vor lua
masuri de alarmare si atentionare a populatiei

Urmarirea curenta se va efectua de doua ori pe an, in mod obligatoriu primavara, dupa
topirea zapezii, si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite (seism,
inundatii, explozii, alunecari de teren).

Urmarirea curenta trebuie sa reflecte totate evenimentele ( degradarile) care au loc pe
tot traseul drumurilor, deasemenea lucrarile de intretinere periodica vor fi consemnate in
cartea constructiei in urma urmariri curente.

INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR, EXPLOATAREA,
INTRETINEREA SI REPARATIILE

Reparatiile de intretinere trebuie executate in timp cat mai scurt de la producerea
degradarilor si nu mai tarziu de data de 15 septembrie a anului respectiv.

Toate lucrarile ce se executa pe platforma zonei vor fi precedate in mod obligatoriu de
executarea semnalizarii corespunzatoare a locurilor de munca si de instructajul de protectia
muncii la care conducatorii proceselor de productie il vor face personalului muncitor.

La imbracamintile asfaltice se vor executa:

- inlaturarea denivelarilor si decaparea damburilor cu freza mecanica;

- repararea zonelor de imbinare a benzilor deschise cu rasini sintetice;

- repararea gropilor se va face cu asfalt tumat driscuit la cald si cilindrat cu rulou de mana
sau un alt tip de mixture asfaltica care se preteaza pentru lucrarile de reparatii a le
imbracamintilor asfaltice;

- refacerea tutror marcajelor rutiere de doua ori pe an datorita intensitatii trafieului;

- schimbarea si completarea, acolo unde este cazul, a indicatoarelor rutiere, inclusiv
asigurarea unei bune vizibilitati a acestora;

- lucrari de taiere de crengi uscate si ajustare a coroanei pomilor, inclusiv razuirea
tulpinei in fiecare an.

Beneficiarul este obligat a completa cartea tehnica a constructiei si a evidentia in anexa
aeesteia toate degradarile constatate precum si masurile tehnice de remediere si termenele de
executie.

La dispozitive pentru scurgerea si evacuarea apelor pluviale:
= decolmatarea tuturor dispozitivelor (santuri de pamant, podete);

- rostuirea;
=  repararea degradarilor suprafetei din beton;

= ridicarea la cota a caminelor de vizitare degradate

Intocmit,
DESIGN S.R.L.
\‘ g. Pintea Denisa
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